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مبحثدرسزمان

گزینه 1 1

tan(۲x + ۱) = ⇒
tan(x − ۱)

۱
tan(۲x + ۱) = cot(x − ۱)

⇒ tan(۲x + ۱) = tan( −
۲
π

x + ۱) ⇒ ۲x + ۱ = kπ + −
۲
π

x + ۱

⇒ ۳x = kπ + ⇒
۲
π

x = +
۳
kπ

۶
π

گزینه 3 2

، آنگاه: اگر 

، ضابطۀ تابع مفروض سؤال، به صورت زیر درمی آید: حال با در نظر گرفتن 

که شکل آن به صورت زیر است:

، بیشترین مقدار خود را دارد. ،  و  ملاحظه می کنید که این تابع در سه  نقطه با طول های 

x ∈ −۱, ۱[ ]

−۱ ≤ x ≤ ۱ ⇒ −۳π ≤ −۳πx ≤ ۳π

⇒ −
۴
π

۳π ≤ −
۴
π

۳πx ≤ +
۴
π

۳π ⇒ ≤
۴
−۱۱π

−
۴
π

۳πx ≤
۴

۱۳π

−
۴
π

۳πx = θ

y = −۴ cos θ ; ≤
۴
−۱۱π

θ ≤
۴

۱۳π

θ = −πθ = πθ = ۳π

مثلثاتحسابان35
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گزینه 3 3

۲(۱− cos x) +۲ ۹ cos x + ۳ = ۰

⇒ ۲ − ۲cos x +۲ ۹ cos x + ۳ = ۰⇒ ۲cos x −۲ ۹ cos x − ۵ = ۰

⇒ (۲ cos x + ۱)(cos x − ۵) = ۰⇒
⎩
⎨
⎧cos x = ۵ غ.ق.ق

cos x = −
۲
۱

cos x = − =
۲
۱

cos ⇒
۳
۲π

x = ۲kπ ±
۳
۲π

گزینه 2 4

با مشخص کردن انتهای کمان جواب های بالا، چهارضلعی  حاصل می شود. این چهارضلعی مستطیل است.

حال داریم:

۱− = sin x ⇒ ۱− sin x = sinx cos x
۲

sin۲x ۲ ۲

⇒ cos x − sinx cos x = cos x cos x − sinx = ۰۲ ( )

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧ cos x = ۰⇒ x = kπ +

۲
π

cos x − sinx = ۰⇒ tanx = ۱ ⇒ x = kπ +
۴
π

ABCD

S =ABCD ۲S =
ACD
Δ ۲ AC.DH(

۲
۱

)

AC=۲

DH=cos ۴۵∘
S =ABCD ۲ ۲ =(

۲
۱
( )(

۲
۲

)) ۲
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گزینه 1 5

دورۀ تناوب  برابر با  است، پس:

ماکزیمم و مینیمم تابع  برابر با  و  است، پس:

y = ۳ sin cx − ۲
c∣ ∣

۲π

=
c∣ ∣

۲π
π ⇒ c =∣ ∣ ۲

y = π sin(−x) + cπ + c−π + c

−π + c + π + c = ۲c ⇒ ۲c =∣ ∣ ۲ c =∣ ∣ ۴

گزینه 2 6

، دارای 3 جواب است. بنابراین، این معادلۀ مثلثاتی در بازۀ 

sin۲x = cos( −
۲
π

x) ⇒ sin۲x = sinx

⇒ ۲ sinx cos x − sinx = ۰⇒ sinx(۲ cos x − ۱) = ۰

⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧ sinx = ۰⇒ x = kπ x = ۰

x∈(− , )۲
π

۲
π

۱

۲ cos x − ۱ = ۰⇒ cos x = = cos ⇒ x = ۲kπ ±
۲
۱

۳
π

۳
π

x = − , x =
x∈(− , )۲

π
۲
π

۲ ۳
π

۳ ۳
π

(− , )
۲
π

۲
π

گزینه 4 7

معادلۀ  در بازۀ داده شده 3 جواب  دارد.

معادلۀ  در این بازه یک جواب  دارد.

، چهار جواب دارد. بنابراین معادلۀ داده شده در بازۀ 

sin x =۲ sinx ⇒ sinx(sinx − ۱) = ۰⇒ sinx = ۰ یا sinx = ۱

sinx = ۰x = ۰, π, ۲π

sinx = ۱x =
۲
π

۰, ۲π[ ]

گزینه 4 8

، باید  و  در ربع اول باشد؛ بنابراین  است و  و  در  باتوجه به نمودار تابع 

؛ بنابراین: است، پس 

tanxtana = ۱aa =
۴
π

tanb = ۳b( , )
۲
π

۲
۳π

b =
۳
۴π

b− a = −
۳
۴π

=
۴
π

۱۲
۱۳π
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گزینه 3 9

برای ساده تر شدن معادلۀ مثلثاتی از روابط زیر استفاده می کنیم:

اگر در حل معادلۀ مثلثاتی دو نسبت مثلثاتی متفاوت داشتیم، آن ها را به یک نسبت تبدیل می کنیم. با استفاده از رابطۀ 

، معادلۀ مثلثاتی را برحسب  بازنویسی می کنیم.

, sin(π + x) = −sinxcos( + x) = sinxsin(π − x) = sinx,
۲

۳π

sin x =۲ ۱− cos x۲cos x

۲ sin(π − x) cos( + x) + ۳ cot x sin(π + x) = ۰
۲

۳π

⇒ ۲ sinx sinx + ۳ cot x(− sinx) = ۰

⇒ ۲sin x − ۳ cos x = ۰ ۲(۱− cos x) − ۳ cos x = ۰۲ sin x= ۱−cos x۲ ۲
۲

⇒ ۲ − ۲cos x − ۳ cos x = ۰⇒ ۲cos x + ۳ cos x − ۲ = ۰⇒ (۲ cos x − ۱)(cos x + ۲) = ۰۲ ۲

⇒
⎩
⎨
⎧ cos x = ⇒ cos x = cos ⇒ x = ۲kπ ±

۲
۱

۳
π

۳
π

cos x = −۲ غ.ق.ق

گزینه 3 10

sin( − α) = sin(۴π + − α) = sin( − α) = −cos α
۲

۱۱π
۲

۳π
۲

۳π

sin(۱۸π − α) = sin(−α) = −sinα
sin(۷π + α) = sin(۶π + π + α) = sin(π + α) = −sinα

sin( + α) = sin(۸π + + α) = sin( + α) = cos α
۲

۱۷π
۲
π

۲
π

⇒ A = A =
−sinα+ cos α
−cos α− sinα cos α تقسیم بر

− +cos α
sin α

cos α
cos α

− −cos α
cos α

cos α
sin α

⇒ A = = = = −۳
−tanα+ ۱
−۱− tanα

− + ۱۲
۱

−۱− ۲
۱

۲
۱
− ۲

۳

گزینه 3 11

، آنگاه داریم: می دانیم اگر 

پس داریم:

α+ β = π

β = π − α⇒ cos β = (π − α)

⇒ cos β = −cos α⇒ cos α+ cos β = ۰

+

۰

(cos + cos )
۲۰
π

۲۰
۱۹π

+

۰

(cos + cos )
۲۰
۲π

۲۰
۱۸π

... + +

۰

(cos + cos )
۲۰
۹π

۲۰
۱۱π

=

۰

cos
۲۰
۱۰π

۰



5/9لرنیتو 1399

گزینه 2 12

A = =
−cos(۴۰ + ۱۰ )∘ ∘
sin(۲۰ + ۵۰ )∘ ∘

=
−cos ۵۰∘
sin۷۰∘

=
−sin۴۰∘
cos ۲۰∘

=
−۲ sin۲۰ cos ۲۰∘ ∘

cos ۲۰∘

۲ sin۲۰∘
−۱

گزینه 3 13

ابتدا ارتفاع نوک گیرۀ این روبات تا سطح زمین را به صورت تابعی از  می نویسیم:

می دانیم بیشترین مقدار ممکن زمانی رخ می دهد که  باشد که در این صورت 

پس طبق فرض، روبات در حالتی قرار دارد که:

درنتیجه:

θ

h = ۲L sinθ⇒ H = L + ۲L sinθ

sinθ = ۱
H = ۳L

H = ⇒
۲

۳L
L + ۲L sinθ = ⇒

۲
۳L

۲L sinθ = ⇒
۲
L

sinθ =
۴
۱

⇒ cos θ = =۱− sin θ۲

۴
۱۵

AH =′ BC = ۲L cos θ = ۲L × =
۴
۱۵

L
۲
۱۵

گزینه 3 14

می دانیم:

بنابراین:

اکنون عبارت جلوی  را کمی تغ�ر می دهیم؛ یعنی:

log a + log b + log c +⋯ = log(a × b× c ×⋯)

A = log tan ۱ + log tan۲ + ... + log tan۸۸ + log tan۸۹∘ ∘ ∘ ∘

= log(tan ۱ × tan۲ × ... × tan۸۸ × tan۸۹ )∘ ∘ ∘ ∘

log

tan۸۹ =∘ cot ۱ , tan۸۸ =∘ ∘ cot ۲ , ...∘

A = log(tan ۱ ×∘ tan۲ ×∘ ... × tan۴۴ ×∘ tan۴۵ ×∘ ×
cot ۴۴∘
tan۴۶∘ ×

cot ۴۳∘
tan۴۷∘ ... × )

cot ۱∘
tan۸۹∘

A = log((tan ۱ ×∘ cot ۱ ) ×∘ (tan۲ ×∘ cot ۲ ) ×∘ ... × tan۴۵ ) =∘ log(۱× ۱× ۱× ... × ۱) = log ۱ = ۰
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گزینه 3 15

عقربۀ ساعت شمار در هر ساعت،  رادیان را طی می کند و چون 35 دقیقه برابر با  ساعت است، پس عقربۀ

ساعت شمار  رادیان را طی می کند، یعنی  رادیان.

=
۱۲
۲π

۶
π

۶۰
۳۵

×
۶۰
۳۵

۶
π

۷۲
۷π

گزینه 1 16

با به دست آوردن محدودۀ  داریم:

در این بازه،  هریک از مقادیر بازۀ  را می تواند اختیار کند؛ یعنی:

۲x

− <
۱۸
π

<
۳

x − π
۲۴
π ×۳

− <
۶
π

x − π <
۸
π

+π
<

۶
۵π

x <
۸
۹π ×۲

<
۳
۵π

۲x <
۴
۹π

cos ۲x( , ۱]
۲
۱

<
۲
۱

cos ۲x ≤ ۱ ⇒ <
۲
۱

۲m− ۱ ≤ ۱ ⇒ <
۴
۳

m ≤ ۱

گزینه 1 17

می دانیم  بنابراین:

۱۷ +∘ ۲۸ =∘ ۴۵ ⇒∘ cot ۱۷ + ۲۸ =( ∘ ∘) cot ۴۵ =∘ ۱

cot a + b =( )
cot a + cot b
cot a cot b − ۱

= cot ۴۵ = ۱
cot ۲۸ + cot ۱۷∘ ∘
cot ۱۷ cot ۲۸ − ۱∘ ∘

∘

⇒ cot ۲۸ + cot ۱۷ = cot ۱۷ cot ۲۸ − ۱∘ ∘ ∘ ∘

⇒ cot ۲۸ + cot ۱۷ − cot ۱۷ cot ۲۸ − ۱ = −۲∘ ∘ ∘ ∘

⇒ cot ۲۸ ۱− cot ۱۷ − ۱− cot ۱۷∘ ( ∘) ( ∘)

= cot ۲۸ − ۱ ۱− cot ۱۷ = −۲ ⇒ ۱− cot ۲۸ ۱− cot ۱۷ = ۲( ∘ ) ( ∘) ( ∘) ( ∘)
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گزینه 4 18

=
sin۳۴۰ − ۲ sin(−۲۰ )∘ ∘

−tan۲۰ (۳ sin ۷۰ + ۵ cos ۱۶۰ )∘ ∘ ∘

۲ sin۲۰ − sin۲۰∘ ∘
−tan۲۰ (۳ cos ۲۰ − ۵ cos ۲۰ )∘ ∘ ∘

= =
sin۲۰∘

−tan۲۰ (−۲ cos ۲۰ )∘ ∘

۲ tan۲۰ cot ۲۰ =∘ ∘ ۲

گزینه 3 19

،  و  در عبارت  داریم:  ،  ، tan۳۰∘cotبا جایگذاری مقادیر  ۶۰∘cos ۴۵∘sin۳۰∘tan۶۰∘A

A = + ۴ × ( ) ( ) − = + ۱− = ۱
۱− ( )۳

۳ ۲

۲ × ۳
۳

۲
۲ ۲

۲
۱

۳
۳
۲

۳
۲ ۳

۳

گزینه 2 20

چون خورشید به هر دو با یک زاویه می تابد، زاویۀ تشکیل شده در انتهای سایۀ حسین و سایۀ خانه یکسان است.

tanθمطابق شکل های زیر، اگر  را برای هریک از شکل ها بنویسیم، داریم:

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ tanθ =

۴
۱/۸

tanθ =
۲۰
h

⇒ =
۴

۱/۸
⇒

۲۰
h

h = ۹ متر

گزینه 2 21

tanα+ cot α = ۴ ⇒ +
cos α
sinα

=
sinα
cos α

۴ ⇒ =
sinα cos α
sin α+ cos α۲ ۲

۴

⇒ =
sinα cos α

۱
۴ ⇒ sinα cos α =

۴
۱
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گزینه 2 22

راه حل اول: رأس های مثلث را نام گذاری می کنیم و از رأس  عمودی بر ضلع  رسم می کنیم:

راه حل دوم:

CBD

:ABC
Δ

tan۴۵ =∘ =
AC
AB

۱ ⇒ AC = ۴

فیثاغورس : BC = =۴ + ۴۲ ۲ ۴ ۲

=ABD
Δ

tan۳۰ =∘ =
۳
۱

⇒
AD
۴

AD = ۴ ۳

⇒ CD = ۴ −۳ ۴ = ۴( −۳ ۱)

:CHD
Δ

sin۳۰ =∘ ⇒
۲
۱

CH = =
۲

۴( − ۱)۳
۲ −۳ ۲

=BCH
Δ

sinθ = =
BC
CH

=
۴ ۲

۲ − ۲۳
−

۸
۳

۸
۱

S =
BCD
Δ BC ×

۲
۱

BD × sinθ = CD ×
۲
۱

BD × sin۳۰∘

⇒ BC sinθ = CD sin۳۰ ⇒∘ =
sin۳۰∘
BC

sinθ
CD

⇒ sinθ = =
BC

CD
۲
۱

=
۴ ۲

(۴( − ۱)
۲
۱

۳
=

۲ ۲
− ۱۳

−
۸
۳

۸
۱

گزینه 1 23

عرض از مبدأ خط  برابر با 3- است، پس معادلۀ آن را می توان به صورت  در نظر گرفت. نقطۀ  روی

خط  است، پس:

ℓy = mx − ۳(۲ ,۳)۳
ℓ

۳ = ۲ m−۳ ۳ ⇒ m = ۳

شیب خط : tanβ = ۳
حاده است β

β = ۶۰ (۱)∘

α+ β = ۱۸۰∘ β=۶۰∘ α = ۱۲۰ (۲)∘

(۱),(۲)
=

β
α

=
۶۰∘
۱۲۰∘

۲
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گزینه 2 24

راه حل اول:

راه حل دوم: در سال یازدهم خواهید خواند که اگر مجموع دو زاویه برابر با 

باشد،  آن ها باهم برابر است. پس  است که با جایگذاری در رابطۀ مساحت مثلث یعنی 

 به جواب  می رسیم.

sin۳۰ =∘ ⇒
۲
۱

=
AB
BH

⇒
۲
۱

=
۶
BH

⇒
۲
۱

BH = ۳

S =
ABC
Δ ×

۲
۱

BH ×AC = ×
۲
۱

۳ × ۸ = ۱۲

۱۸۰∘

sinsin ۱۵۰ =∘ sin۳۰ =∘
۲
۱

S = AB ×
۲
۱

AC × sin ۱۵۰∘S = ۱۲

گزینه 1 25

شیب خط برابر است با  زاویه ای که خط با جهت مثبت محور xها می سازد:

ازآنجاکه خط محور xها را در نقطه ای به طول 2- قطع می کند، پس از نقطۀ  می گذرد:

tan

a = tan۴۵ =∘ ۱

(−۲, ۰)

۰ = ۱× (−۲) + b ⇒ b = ۲ ⇒ a + b = ۳


