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مبحثدرسزمان

نام و نام خانوادگی

ظرف عایقی محتوی ۴۲۵ گرم آب صفر درجۀ سلسیوس است. براثر تبخیر مقداری از آب بخار  شده و بقیه تبدیل به یخ صفر درجۀ سلسیوس می شود.1

اگر گرمای نهان تبخیر آب در دمای صفر درجۀ سلسیوس 7/5 برابر گرمای نهان ذوب یخ باشد، مقدار یخ تولید شده چند گرم است؟ (اتلاف انرژی

نداریم)

350 (2 375 (1

50 (4 75 (3

جرم گلولۀ توپُری از جنس آلومینیوم به شعاع 30 سانتی متر، 9 برابر جرم گلولۀ توپرُی از جنس مس به شعاع  است. چگالی مس چندبرابر2

چگالی آلومینیوم است؟ (دما ثابت و یکسان فرض شود)

۱۰ cm

3 (2 (1

27 (4 1 (3

۳
۱

در لولۀ U شکل زیر که قطر لوله های دو شاخۀ آن برابر است، مایعی به چگالی  ریخته ایم. چنانچه شاخۀ سمت چپ این لوله را به3

مخزنی که فشار گاز داخل آن  و شاخۀ سمت راست آن را به مخزنی که فشار گاز داخل آن  است، وصل کنیم، در حالت تعادل،

مایع داخل لوله ............ سانتی متر از شاخۀ سمت ............ بالا خواهد رفت. 

۴۰۰kg/m۳

۱۰۳ kPa۱۰۵ kPa
(g = ۱۰N/kg)

25- چپ (1

50- راست (2

50- چپ (3

25- راست (4

اگر به ۱۰۰ گرم آب صفر درجۀ سلسیوس، ۱۶۸۰ ژول گرما دهیم، چگالی آب چگونه تغ�ر می کند؟ ( و فشار هوا یک اتمسفر4

است)

c آب= ۴۲۰۰J/kg C∘

ابتدا کاهش، سپس افزایش می یابد. (2 کاهش می یابد. (1

ابتدا افزایش، سپس کاهش می یابد. (4 افزایش می یابد. (3

چه تعداد از تبدیل یکاهای زیر صحیح نیست؟5

الف) 

ب) 

ج) 

د) 

۱ g/cm =۳ ۱۰۰۰kg/m۳

۱J = ۰/۱ g.cm /s۲ ۲

۱ ccd = ۱۰ dcd−۱

۰/۵ cm =۳ ۵۰۰mm۳

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

فصل 1 تا 4فیزیک دهم30
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فرض کنید دو میلۀ نازک آهنی و مسی هم دما با دمای صفر درجۀ سلسیوس در اختیار داریم. می خواهیم با تغ�ر دمای یکسان، اختلاف طول دو میله6

همواره ثابت و برابر با 10 سانتی متر باشد. طول میله های آهنی و مسی در صفر درجۀ سلسیوس به ترتیب از راست به چپ برحسب سانتی متر کدام

( αاست؟ ( و  آهن= ۱/۲× ۱۰ K−۵ −۱α مس= ۱/۷× ۱۰ K−۵ −۱

24-34 (2 12-22 (1

22-12 (4 34-24 (3

x(sin۳۷باتوجه به شکل زیر اگر مایع ها در حال تعادل باشند،  چند سانتی متر  است؟ 7 =∘ ۰/۶)

4 (1

5 (2

6 (3

7 (4

کدام یک از ویژگی های دماسنج ترموکوپل نیست؟8

دقت بالای اندازه گیری دما (2 سرعت زیاد پاسخ نسبت به تغ�ر دما (1

اندازه گیری دما بر مبنای تغ�ر طول فلز (4 قابلیت اندازه گیری دماهای بالا (3

در شکل زیر، طول قسمتی از لولۀ قائم که بیرون از جیوه قرار دارد برابر با  و فشار هوای محبوس در انتهای بستۀ لوله برابر با 9

است. اگر یک سوراخ کوچک در فاصلۀ 20 سانتی متری از انتهای بستۀ لوله، ایجاد نما�م، در این صورت ارتفاع ستون جیوۀ درون لوله چه تغ�ری

می کند؟ (سطح مقطع لوله در برابر سطح مقطع ظرف ناچیز است،  فشار هوا در سطح آزاد)

۶۰ cm۴۵ cm Hg

= ۷۵ cm Hg

20 سانتی متر کاهش می یابد. (1

ثابت می ماند. (2

30 سانتی متر کاهش می یابد. (3

بسته به مقدار طول لولۀ داخل جیوه ممکن است افزایش یا کاهش یابد. (4

، 1/5 برابر چگالی جسم  است. اگر جرم 500 سانتی مترمکعب از جسم  برابر 200 گرم باشد، جرم 200 سانتی مترمکعب از جسم 10 چگالی جسم 

چند گرم است؟

ABBA

180 (2 120 (1

360 (4 240 (3

100 گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس را با 100 گرم آب  مخلوط می کنیم. پس از تعادل گرمایی، دمای تعادل چند درجۀ سلسیوس می شود؟ (اتلاف11

( انرژی ناچیز است،  و 

۵۰ C∘

c آب= ۴/۲J/g. C∘L =F ۳۴۰J/g

15 (2 25 (1

صفر (4 10 (3

مخلوطی از 2 نوع مایع با چگالی های  و  درست شده است. اگر  حجم آن از مایعی با چگالی  بوده و  باقی مانده از مایعی با چگالی 12

باشد، چگالی مخلوط برابر با کدام است؟

ρ۱ρ۲۳
۱

ρ۱۳
۲

ρ۲

(2 (1

(4 (3

۳
ρ + ۲ρ۱ ۲

۳
ρ + ۲ρ۲ ۱

ρ + ۲ρ۲ ۱

۳ρ ρ۱ ۲

ρ + ۲ρ۱ ۲

۳ρ ρ۱ ۲
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مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  را از نقطۀ A در امتداد سطح شیب داری با تندی اوليۀ  به بالا پرتاب کرده و جسم بعد از توقف در13

نقطۀ B، به نقطۀ A برمی گردد. کار نیروی اصطکاک در این رفت وبرگشت چند ژول است؟ 

۱kg۶m/s
(g = ۱۰m/s )۲

(1

(2

(3

صفر (4

−۸

−۱۲

−۱۶

،  و  نسبت به خط افق با14 ،  و  به ترتیب تحت زاویه های  مطابق شکل زیر، ۳ گلوله به جرم های 

تندی اولیۀ یکسان به طرف بالا پرتاب شده اند. اگر از اثر مقاومت هوا صرف نظر کرده باشیم، مقایسۀ تندی و انرژی جنبشی گلوله ها هنگام برخورد به

سطح زمین کدام است؟ ( تندی و  انرژی جنبشی جسم است)

m =۱ mm =۲ ۲mm =۳ ۳m۳۰∘۴۵∘۶۰∘

vK

(1

(2

(3

(4

v > v > v۳ ۲ ۱

K > K > K۳ ۲ ۱

v > v > v۳ ۲ ۱

K = K = K۳ ۲ ۱

v = v = v۱ ۲ ۳

K > K > K۳ ۲ ۱

v = v = v۱ ۲ ۳

K = K = K۳ ۲ ۱

یک بالابر الکتریکی در هر دقیقه  بار را با سرعت ثابت، ۵۰ متر بالا می برد. اگر بازده بالابر ۵۰ درصد باشد، توان مصرفی آن چند کیلووات15

( است؟ (

۶۰۰kg
g = ۱۰N/kg

10 (2 5 (1

20 (4 15 (3

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  روی سطح شیب داری از نقطۀ A تا نقطۀ B جابه جا می شود. اگر تغ�ر انرژی پتانسیل گرانشی جسم در این16

جابه جایی برابر با  باشد، فاصلۀ d چند متر است؟ 

۲kg
+۴۰J(g = ۱۰N/kg)

2 (1

3 (2

4 (3

5 (4

در ظرفی به گنجایش ۸ لیتر، مقداری گاز در فشار ۴ اتمسفر وجود دارد. اگر با این گاز دو ظرف ۳ لیتری را با فشار ۲ اتمسفر پُر کنیم، فشار گاز17

باقی مانده در ظرف به چند اتمسفر می رسد؟ (دما ثابت است)

2 (2 1/5 (1

3 (4 2/5 (3

×۲ضریب انبساط حجمی فلزی  است. ضریب انبساط طولی آن برحسب  کدام است؟18 ۱۰ ( F )−۵ ∘ −۱K−۱

(2 (1

(4 (3

×
۳
۲

۱۰−۵×
۵
۶

۱۰−۵

۳/۶× ۱۰−۵۶× ۱۰−۵
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استوانه ای توپُر که سطح قاعدۀ آن ۲۰ سانتی مترمربع است، مطابق شکل به صورت قائم درون آب به چگالی  قرار دارد. اختلاف اندازۀ19

( نیروهایی که از طرف آب به قاعده های پا�ن و بالای استوانه وارد می شود، چند نیوتن است؟ (

۱۰۰۰kg/m۳

g = ۱۰N/kg

2 (1

8 (2

10 (3

800 (4

بالنی شیشه ای که در دمای صفر درجۀ سلسیوس حجم آن دقیقاً برابر با  است با جیوه با همین دما پُر شده است. اگر شیشه و جیوه را تا20

دمای  گرم کنیم  جیوه از آن بیرون می ریزد. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه  باشد، ضریب انبساط خطی

شیشه تقریباً چند  است؟

۱۰۰۰ cm۳

۱۰۰ C∘۱۵/۲ cm۳۱۸ × ۱۰ K−۵ −۱

K−۱

(2 (1

(4 (3

۲/۸ × ۱۰−۵۶× ۱۰−۲

۹/۳× ۱۰−۶۸/۴× ۱۰−۶

با خط کش مخصوصی که فاصلۀ بین علامت های آن برابر با  است، طول یک کتاب را اندازه گیری نموده ایم. کدام گزینه نتیجۀ معتبری برای21

این اندازه گیری برحسب سانتی متر می تواند باشد؟

۱/۵ cm

19 (2 20/5 (1

30 (4 20 (3

۸حاصل عبارت  برحسب میلی مترمکعب کدام است؟22 × ۱۰ dm +−۸ ۳ ۲۴× ۱۰ μm۸ ۳

(2 32 (1

(4 (3

۲/۴۸

۸/۲۴۳/۲

فشار هوا در بالا و پا�ن یک برج به  ترتیب  و  است. ارتفاع این برج چند متر است؟ (چگالی متوسط هوا 23

،  و چگالی جیوه  فرض شود)

۷۳۱mmHg۷۵۵mmHg
۱/۲kg/m۳g = ۱۰N/kg۱۳۶۰۰kg/m۳

136 (2 68 (1

272 (4 204 (3

کدام یک از تبدیل های زیر نادرست است؟24

(2 (1

(4 (3

۰/۰۰۰۲۷μm = ۲/۷× ۱۰ nm−۱۲۰Mm = ۲× ۱۰ km۴

۲۰۰μm =۲ ۲× ۱۰ mm−۱ ۲۰/۰۰۰۰۱۲km =۲ ۱/۲× ۱۰ hm−۳ ۲

در شکل زیر، تندی و جهت حرکت اجسام نشان داده شده است. کدام گزینه در مورد مقایسۀ انرژی جنبشی اجسام زیر درست است؟25

(1

(2

(3

(4

K =۳ K >۲ K =۱ K ۴

K =۲ K >۳ K >۴ K ۱

K =۱ K =۳ K =۴ K ۲

K >۳ K >۲ K >۴ K ۱


